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Взаємодія модульованого електронного пучка з неоднорідною плазмою складає 

значний інтерес для прикладної та фундаментальної фізики [1,2]. Генерація хвиль різної 

природи при такій взаємодії може бути використана для створення НВЧ генераторів та 

підсилювачів, спостерігається в іоносферній та космічній плазмі тощо.

Дослідження взаємодії модульованого електронного пучка з неоднорідною плазмою 

проводилося за допомогою аналітичних [3] та числових [4] методів. У [4] за допомогою 

одновимірного методу крупних частинок (PIC) досліджувалась еволюція профілю 

концентрації неоднорідної плазми під дією ВЧ поля пучка. В області локального 

плазмового резонансу (ОЛПР) спостерігалося збудження інтенсивного електричного поля

та витиснення плазми із цієї області.

В [5] досліджувалась взаємодія тонкого модульованого електронного пучка із 

неоднорідною плазмою за допомогою двовимірного методу PIC. Показано, що така 

взаємодія складається із лінійної стадії, стадії електронної нелінійності та стадії іонної 

нелінійності. Однак розгляд явища взаємодії в [5] обмежений часом, що не перевищує 

кілька періодів іонних коливань Ti (t < 3 · Ti), тому інтерес викликає питання про подальшу 

еволюцію збурення плазмової концентрації. 

В представленій роботі за допомогою двовимірного електростатичного методу PIC 

досліджується пізня стадія еволюції збурення густини плазми (t ~ (5-10) · Ti), що виникло 

під дією сильного ВЧ електричного поля в ОЛПР. Вибір параметрів моделювання 

здійснювався аналогічно до [5]

Показано, що збурення концентрації плазми у вигляді імпульсу кільцевої форми 

поширюється із швидкістю іонного звуку від області інтенсивної взаємодії. Виявлено, що 

пізні стадії взаємодії модульованого пучка електронів з плазмою характеризуються 

сплесками електричного поля в областях, де концентрація плазми близька до критичної.
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