




Відкриття потрійного поділу: 1946-1947



Подія потрійного поділу 
α + 2 уламка поділу

ПОТРІЙНИЙ ПОДІЛ ЯДЕР - особливий вид поділу ядер, коли утворення 2 осколків 
супроводжується вильотом легкої зарядженої частинки.

У переважній більшості випадків це довгопробіжна альфа-частинка з середньою 
енергією приблизно в 3 рази більшою, ніж у випадку альфа-розпаду важких ядер.





Подія 
потрійного 

поділу 
natTh + 40Ar => 

α + 2 уламка
поділу

R.L. Feischer et al., Phys. Rev. 143, 
943 (1966)



Kinematic of ternary fission



Schematic experimental setup

LongRangeAlpha-particles emission during fission



By study ternary fission we can better understand the fission dynamics around scission point.





Mutterer, Theobald, in Nuclear Decay 
Mode, Ed. Poenaru (1996)

Angular and Energy 
distributions of alpha-particles



Energy distribution of ternary α particles from 252Cf spontaneous fission:
Comparison of the present data (points with error bars) with results

from Tishchenko at al. (squares) and Loveland (triangles).





Розподіл енергії потрійних α-частинок при поділі 252Сf. 
Два Гауссіана, що відповідають даним вище 9 МеВ, 

враховують справжні потрійні α (домінуючий 
(екваторіальний) пік) і залишкові α від розпаду 5Hе.



235U+ntherm

fragment 
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distribution



Various particle emission at ternary fission



Comparison of yields for various particle emission at ternary fission Am and U



Ternary spontaneous fission of 252Cf









Dependence of ternary particles yields on energy of initial nucleus





Уламки менш 
деформовані при 
потрійному 
розподілі





Четвертинний поділ: 

2 alpha-particles

+
2 fission fragments 



Виходи четвертинного поділу в 233U (nth,f) щодо 
відповідних виходів складових потрійних частинок. 



Механізми потрійного поділу



Halpern’s sudden approximation



Double Random Two Independent Neck-Rupture

Hypothesis: during the lifetime of the neck ‘tn’, two independent ruptures occur with 

equal probabilities. These probabilities are uniformly distributed in space and time: 

they are the same at each point along the neck and at each moment of time during tn.

In addition to tn there are two other times that are important: 

tr (of the neck rupture) and 

tabs (of the neck absorption by the fragments)

Consequence: if the 2nd ruptures arrives in the interval [tr , tabs - tr] 

after the 1st rupture the fission is ternary.

V. Rubchenya, Sov. J. Nucl. Phys. 35 (1982) 334; V. Rubchenya and S. Yavshits, Z. Phys. A329 (1988) 217
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Important role of the spectroscopic factor ( alpha clustering)



O. Serot, C. Wagemans 

et al., in ‘Seminar on 

Fission’, Pont d’Oye V 

(2003)



Orientation and position of 

deformed fragments













Thanks for attention!!!


